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Paten tansprCche: 



I. Beschleunigungsaufnehmer mil emem senk- 
recht zur Haupuchwingungsrichtung angeordneten 5 
Kabelabgang, insbesonderc zur Erfassung der 
Klopfsignale von Brennkraftmaschmen, dadurch 
g e k e n z e i c h n e t . daB die Verbindungselemente 
(2a) der Leitungen des AnschluBkabels (9) mit dem 
Beschleunigungsaufnehmer an der dem Kabelab- io 
K ang bezogen auf die Symmetrieachse (7) gegen- 
Qberliegenden Seite des Beschleunigungsaufneh- 
mers angeordnet sind und daB auf dieser Seite eine 
weitere Masse (6a; vorgesehen ist welche mil den 
Verbindungselementen (2a) eine gemeinsame Ge- is 
gen masse zum 

AnschluBkabel(9)bildet 
2 Beschleunigungsaufnehmer nach Anspruch , I, 
dadurch gekennzeichnet daB die weitere Masse (6a; 
durch eine Materialverdickung im Gehause oder 
Mantel (6) des Beschleunigungsaufnehmers getnkJet 20 
ist 
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Die Erfindung bezieht sich ?uf einen Beschleuni- 
gungsaufnehmer mil einem senkrechtzur Hauptschwin- 
gungsrichtung angeordneten Kabelabgang, insbesonde- 
re zur Erfassung der Klopfsignale von Brennkraftma- » 

SC Zur n Erfassur- der Klopfsignale bei Brennkraftma- 
schinen - klopfende Genlusche bei der Verbrennung 
infolge zu magcrer Gemischbildung oder ungee.gneten 
KrafTstoffes - sind verschiedene Methoden bekannt 35 
Das Prinzip der Beschleunigungsmessung am Motorge- 
hause stellt an den Beschleunigungsaufnehmer besonde- 
re Anforderungen. 

Bei Konstruktionen mit einseitigem Kabelabgang hat 
sich gezeigt. daB verschiedene Resonanzstellen im 40 
Bereich der Klopffrequenzen (einige kHz) auftreten. 
welche sich storend auf die MeBergebnisse auswirken 
und im wesentlichen durch Mitschwingen des abgehen- 
denKabelsverursacht werden. 

Es sind elektrische MeB- und Abgleichverfahren «5 
bekannt (Zeitschrift »messen, steuern, regeln« Jg. 15 
(1972) H. 3. S. 106-108) mittels welcher diese 
unerwiinschten Stdrungen zwecks Kalibrierung von 
Schwingungsaufnehmern ermiuelt werden konnen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Beschletim- w 
gungsaufnehmer zu schaffen, welcher frei von soldi- n 
Stdrungen ist. . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Verbindungselemente der Leitungen des 
AnschluBkabels mit dem Beschleunigungsaufnehmer an 5> 
der dem Kabelgang bezogen auf die Symmetrieachse 
gegenuberliegenden Seite des Beschleunigungsaufneh- 
mers angeordnet sind und daB auf dieser Seite eine 
weitere Masse vorgesehen ist, welche mit den 
Verbindungselementen eine gemeinsame Gegenmasse &° 
zum AnschluBkabel bildet. _ . . . 

Bei geeigneter Wahl des AnschluBkabels schwingt 
dieses, auch wenn es nicht durch eine Kabelschelle 



festgelegt ist, infolge seiner aperiodischen Eigendamp- 
fung nur auf einigen Zentimetern seiner Lange mit Nur 
dieses kleine Stuck ist also bei der Bemessung der 
»Dampfungsmasse« des Aufnehmers zu berucksichti- 
gen. Ein entsprechend ausgebildeter Beschleunigungs- 
aufnehmer ist weitgehend frei von Biegemomentantei- 
len und ermdglicht die Abnahme enisprechend storfrei- 
erSignale. 

Die Erfindung wird nachfolgend acshand eines 
Ausfflhrungsbeispieles naher erlautert 
In der Zeichnung zeigt 

Fig. I einen bekannten Beschleunigungsaufnehmer 
im Querschnitt, 

Fig. 2 den bekannten Beschleunigungsaufnehmer im 
GrundriB, 

Fig. 3 einen erfindungsgemaBen Beschleunigungs- 
aufnehmer im Querschnitt und 

Fig.4 den erfindungsgemaBen Beschleunigungsauf- 
nehmer im GrundriB. 

Fig. 1 zeigt einen bekannten Beschleunigungsaufneh- 
mer im Querschnitt. Das eigentliche Aufnehmerelement 
ist ein piezokeramisches Element U welches zwischen 
zwei Kontaktierungsblechen 2, die mit AnschluBfahnen 
2a versehen sind, liegL Die Kontaktierungsbleche 2 sind 
mit je einer keramischen Isolierscheibe 3 bedeckL 
Dieses Paket ist auf der einen Seite mit einem 
metallischen Druckring 4, auf der anderen Seite mit 
einer Reaktionsmaf.se 5 verbunden. An den AnschluB- 
fahnen 2a sind die Leitungen des abgehenden Kabels 9 
angelotet Der gesamte Stapel 1 bis 5 ist mit einem 
Mantel 6 aus einer VerguBmasse vergossen. wobei 
gleichzeitig eine Zugentlastung fur das AnschluBkabel 9 
gebildet ist In der Mitte des Stapels befindet sich eine 
ebenfalls durch VerguBmasse isolierte Durchfuhrung, 
durch welche eine Befestigungsschraube 8 fuhrbar ist, 
mit welcher der Beschleunigungsaufnehmer gegen eine 
Flache A des zu messenden Aggregates gezogen ist Am 
Schaft der Schraube 8 ist die zu messende Schwingungs- 
richtung ± Xdurch Pfeile angedeutet 

F i g. 2 zeigt den GrundriB zu F i I, aus dem die Lage 
der AnschluBfahnen ersichtlich ist. Die Symmetrieachse 
des Plattenstapels 1 bis 5 is' mil Bezugsziffer 7 
bezeichnet Der Massenschwerpunkt m ! des Beschleu- 
nigungsaufnehmers, der ohne AnschluBfahnen und ohne 
AnschluBkabel in der Symmetrieachse 7 liegen wQrde. 
ist durch die genannten Elemente in den Punkt m 2 
gerOckt Ober den Hcbelarm / 1 werden dadurch 
Biegemomentanteile gencriert welche sich auf die 
Messung storend auswirken. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines erfindungsgemaBen 
Beschleunigungsaufnehmers tm Querschnitt und Fig.4 
im GrundriB. Es gelten die gleichen Bezugszahlen wie 
bei Fi g. 1 und 2. Es ist ersichtlich. daB die AnschluBfah- 
nen 2a bezogen auf die Symmetrieachse 7 auf der dem 
AnschluBkabel 9 gegenuberliegenden Seite angeordnet 
sind und daB in diescm Bereich durch eine Materialver- 
dickung 6a des angegossenen Gehausemantels 6 eine 
weitere Masse vorhanden ist, welche zusammen mil den 
AnschluBfahnen 2a und dem auf ihnen befindlichen 
Lotzinn eine Gegenmasse m3 bilden. so daB der 
gesamte Massenschwerpunkt wieder in der Symmetrie- 
achse 7 sitzt Storende Biegemomente werden dadurch 
eliminiert 
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